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Projektintroduktion

Vi har fatt en bestallning av verksamhetens avsvarig for att genomféra en Wireless
LAN Health-Check / Design i sina lokaler i Plats. Denna rapport beskriver och
fokuserar pa de definierade kraven, ytorna och efterlevnaden av de definierade
kriterierna.
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ITX - Office

Oversikt — ytor, tackning & kapacitet
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0 5 10m
7th Floor Office (877 m?)
Tackningskrav: Ekahau Best Signal Strength Min -67.0 dBm
Practices
Signal-to-Noise Ratio Min 20.0 dB
Data Rate Min 24 Mbps

Channel Interference Max
Signal Strength Min
Secondary Signal Strength Min
Signal-to-Noise Ratio Min

Data Rate Min

Channel Interference Max
Signal Strength Min
Secondary Signal Strength Min
Signal-to-Noise Ratio Min

Data Rate Min

2 at min. -85.0 dBm
-65.0 dBm

-67.0 dBm

25.0dB

24 Mbps

1 at min. -85.0 dBm
-67.0 dBm

-75.0 dBm

20.0dB

20 Mbps
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Channel Interference Max
Round Trip Time (RTT) Max
Packet Loss Max

Round Trip Time (RTT) Max
Packet Loss Max

Round Trip Time (RTT) Max

Packet Loss Max

1 at min. -85.0 dBm

200 ms

0.0 %

200 ms

0.0 %

200 ms

2.0%

Noteringar
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ITX - Office AP-lista

X

‘/\

AP-number Teknologi BSSID / TX Power Kanal SSID / Antenn
(#1)Simulated AP- | Wi-Fi6 6 mW 1 Meraki MR57 2.4GHz
! Wi-Fi 6 25 mW 108 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 13@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE
(#2)Simulated AP- | Wi-Fi 6 6 mW 6 Meraki MR57 2.4GHz
10 Wi-Fi 6 25 mW 52 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 61@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE
(#3)Simulated AP- | Wi-Fi6 6 mW 1 Meraki MR57 2.4GHz
11 Wi-Fi 6 25 mW 36 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 5@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE
(#4)Simulated AP- | Wi-Fi6 6 mW 6 Meraki MR57 2.4GHz
2 Wi-Fi 6 25 mW 116 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 85@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE
(#5)Simulated AP- | Wi-Fi 6 6 mW 6 Meraki MR57 2.4GHz
3 Wi-Fi 6 25 mW 44 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 69@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE
(#6)Simulated AP- | Wi-Fi6 6 mW 1 Meraki MR57 2.4GHz
4 Wi-Fi 6 25 mW 140 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 93@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mw - Meraki MR57 BLE

S%
2
[ ]
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T

(#7)Simulated AP- | Wi-Fi 6 6 mW 11 Meraki MR57 2.4GHz
5 Wi-Fi 6 25 mW 124 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 37@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mW - Meraki MR57 BLE
(#8)Simulated AP- | Wi-Fi6 6 mW 11 Meraki MR57 2.4GHz
6 Wi-Fi 6 25 mW 64 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 77@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mW - Meraki MR57 BLE
(#9)Simulated AP- | Wi-Fi 6 6 mW 6 Meraki MR57 2.4GHz
/ Wi-Fi 6 25 mW 120 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 29@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1Tmw - Meraki MR57 BLE
(#10)Simulated Wi-Fi 6 6 mW 1 Meraki MR57 2.4GHz
AP-8 — -
Wi-Fi 6 25 mW 128 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 21@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mW - Meraki MR57 BLE
(#11)Simulated Wi-Fi 6 6 mW 11 Meraki MR57 2.4GHz
AP-9 — -
Wi-Fi 6 25 mW 100 Meraki MR57 5GHz
Wi-Fi 6E 25 mW 53@40 (6 Meraki MR57 6GHz
GHz)
Bluetooth 1 mW - Meraki MR57 BLE
ITX - Office AP-statistik
Antal AP:er pa ITX - Office : 11
2,4 GHz: 22
Antal aktiva radio: 5 GHz 11
6 GHz: 11

3
2
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ITX - Office Sammanfattning

ITX - Office 6 GHz-sammanfattning

Beskrivning

Varde

-65 dBm

Signaltackning

SIGNAL STRENGTH VISUALIZATION STATISTICS

100

7 or grestar
Signal Strength (dBm)

Tackning fran flera AP:er

AP:er @ - dBm

— =P B S
= E e ; i e te] 3
s BAE )y, Stwateg
5 A i AnA -
S SR
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————

NUMBER OF APS VISUALIZATION STATISTICS

100—

Lagsta Data Rate for klient: 24 Mbps

DATA RATE VISUALIZATION STATISTICS

00—

a0
L
5 40
2
7 304

2

103

3 o — [

| § _|

405 - 220 450- 465 510-525 570- 585

Data Rate (Mb/s)

| Signal to Noise Ratio (SNR)
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SIGNAL TO NOISE RATIO (SNR) VISUALIZATION STATISTICS

Signal To Noise Ratio (SNR) (dB)

Uppmatt Noise Floor Max acceptabel Noise Floor: -90 dBm

NOISE VISUALIZATION STATISTICS
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Channel Width Konfigurerad / annonserad max Channel
Width

CHANNEL WIDTH VISUALIZATION STATISTICS

40MHz: 100%
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ITX - Office 5 GHz-sammanfattning

Beskrivning

Varde

-65 dBm

Signaltackning

- Sl T

SIGNAL STRENGTH VISUALIZATION STATISTICS

0% 0.3%
o
0- 5 67--65 55 orgre:
Signal Strength (dBm)

Tackning fran flera AP:er

AP:er @ - dBm

NUMBER OF APS VISUALIZATION STATISTICS

100

Lagsta Data Rate for klient: 24 Mbps

DATA RATE VISUALIZATION STATISTICS

00—

0.1% 0.4%
o= T —_—
225- 240 255- 270 285-300

Data Rate (Mb/s)

| Signal to Noise Ratio (SNR)

T
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SIGNAL TO NOISE RATIO (SNR) VISUALIZATION STATISTICS

Signal To Noise Ratic (SNR) (dB)

40 er greater

Uppmatt Noise Floor

Max acceptabel Noise Floor: -90 dBm

NOISE VISUALIZATION STATISTICS

Share of visual

70--60

Moise (dBm)

60 or greates

Channel Width
Width

Konfigurerad / annonserad max Channel

CHANNEL WIDTH VISUALIZATION STATISTICS

20MHz: 100%

T
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ITX - Office 2.4 GHz-sammanfattning

Beskrivning

Varde

Signaltackning

-65 dBm

————

SIGNAL STRENGTH VISUALIZATION STATISTICS

00—

tion area (%)
T

Signal Strength (dBm)

Tackning fran flera AP:er

AP:er @ - dBm

NUMBER OF APS VISUALIZATION STATISTICS

100

ization area (%6)
1

100%

Number of APs

Lagsta Data Rate for klient: 24 Mbps

DATA RATE VISUALIZATION STATISTICS

85

e

5 0% 03%

= T L
165- 180 195- 210

Data Rate (Mb/s)

T
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Signal to Noise Ratio (SNR)

SIGNAL TO NOISE RATIO (SNR) VISUALIZATION STATISTICS

00—

Share of wisualization area (%)

20-40

Signal To Noise Ratio (SNR) {dB)

Uppmatt Noise Floor Max acceptabel Noise Floor: -90 dBm

NOISE VISUALIZATION STATISTICS

0o

00

Share of visualization area (%)

T T T
00- 20 -30--70 70 --60 60 or greater Cther
Noise (dBm})

Channel Width Konfigurerad / annonserad max Channel
Width

CHANNEL WIDTH VISUALIZATION STATISTICS

20MHz: 100%

i%o 13
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Info om 5Ghz bandet

Primar signalstyrka for ITX - Office pa 5 GHz-bandet

Signalstyrka, aven kallat signaltackning, ar det mest grundlaggande kravet for ett tradldst natverk.
Som en generell riktlinje leder I1&g signalstyrka till opalitlig anslutning, laga data rates, lag throughput
och missnojda klienter (bade enheter och anvandare).

Krav pa primar signalstyrka

-65 dBm

Tweyw

L EY

sp-aman
b Joww

T

vdmm = 45 dBm
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Tackning fran flera AP:er for ITX - Office pa 5 GHz-bandet

Signalstyrka fran flera AP:er, dven kallat sekundar téackning, avser tackning fran tva eller fler AP:er pa
icke-6verlappande kanaler. Som en generell riktlinje kravs tackning fran flera AP:er vid en (oftast
leverantorsspecificerad) troskel for att moéjliggéra sémlds roaming, t.ex. for VolP.

Krav pa signalstyrka fran flera AP:er

- AP:er @ - dBm

=4

]
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ITX - Office Channel Width 5 GHz-bandet

Channel Width kan konfigureras till 20, 40 eller 80 MHz. Best practice ar att prioritera effektiv
kanalateranvandning framfér hogre annonserade maximala data rates. Det ar darfér 80 MHz breda
kanaler visas i ROTT. | enterprise-miljéer med fler &n 24 AP:er ger 20 MHz breda kanaler oftast den
basta anvandarupplevelsen.

3

VARASTO"

Caomrz comviz [sonriz JGONNEY 20
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Data Rate for ITX - Office pa 5 GHz-bandet

Data Rate beskriver normalt den maximala dverféringshastighet som ar mdjlig inom det inventerade
omradet. Observera att Data Rate inte beskriver den faktiska throughput en enhet kan férvanta sig i
omradet.

AAAAAAA

i%o 17
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Network Health for ITX - Office pa 5 GHz-bandet
Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna

varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Health-
visualiseringen Pass / Fail for var natverket uppfyller de definierade kraven.

NETWORK HEALTH VISUALIZATION STATISTICS

Pass: 09.73% — S Fait 0.3%

VARASTO"

i%. 18
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Network Issues for ITX - Office pa 5 GHz-bandet

Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna
varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Issues vilka
kriterier som inte uppfylls och var.

NETWORK ISSUES VISUALIZATION STATISTICS

No Issues: 99.7% o ° Secondary Signal

Strength: 0.3%
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Info om 6Ghz bandet

Primar signalstyrka for ITX - Office pa 6 GHz-bandet

Signalstyrka, aven kallat signaltdckning, ar det mest grundlaggande kravet for ett tradldst natverk.
Som en generell riktlinje leder Iag signalstyrka till opalitlig anslutning, laga data rates, lag throughput
och missnojda klienter (bade enheter och anvandare).

Krav pa primar signalstyrka -65 dBm
A
: .
K
Bowuw L]
e 1L S . 3 z A
o e

VARASTO"
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Tackning fran flera AP:er for ITX - Office pa 6 GHz-bandet

Signalstyrka fran flera AP:er, dven kallat sekundar téackning, avser tackning fran tva eller fler AP:er pa
icke-6verlappande kanaler. Som en generell riktlinje kravs tackning fran flera AP:er vid en (oftast
leverantorsspecificerad) troskel for att moéjliggéra sémlds roaming, t.ex. for VolP.

Krav pa signalstyrka fran flera AP:er

- AP:er @ - dBm

=4

]
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ITX - Office Channel Width 6 GHz-bandet

Channel Width pa 6 GHz-bandet kan konfigureras till 20, 40, 80 eller 160 MHz. Best practice ar aven
har att prioritera effektiv kanalateranvandning framfér hégre annonserade maximala data rates. |
enterprise-miljder rekommenderas i regel 20 eller 40 MHz breda kanaler pa 6 GHz, med Preferred
Scanning Channels (PSC) i atanke.

22
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Data Rate for ITX - Office pa 6 GHz-bandet

Data Rate beskriver normalt den maximala dverféringshastighet som ar mdjlig inom det inventerade
omradet. Observera att Data Rate inte beskriver den faktiska throughput en enhet kan férvanta sig i
omradet.
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= i Sl A
N
= o)

sivous”, (/24

VARASTO"

iTXo 23



Wi-Fi Network — Office-6Ghz-Planning-Example ...... f i%,
Network Health for ITX - Office pa 6 GHz-bandet
Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna

varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Health-
visualiseringen Pass / Fail for var natverket uppfyller de definierade kraven.

NETWORK HEALTH VISUALIZATION STATISTICS

Pass: 100%

VARASTO"

i%. 24
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Network Issues for ITX - Office pa 6 GHz-bandet

Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna
varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Issues vilka
kriterier som inte uppfylls och var.

NETWORK ISSUES VISUALIZATION STATISTICS

No Issues: 100% Signal Strength:

0%
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Info om 2,4 Ghz bandet

Primar signalstyrka for ITX - Office pa 2.4 GHz-bandet

Signalstyrka, aven kallat signaltackning, ar det mest grundlaggande kravet for ett tradldst natverk.
Som en generell riktlinje leder I1&g signalstyrka till opalitlig anslutning, laga data rates, lag throughput
och missnojda klienter (bade enheter och anvandare).

Krav pa primar signalstyrka -65 dBm

ag=ans
R
o Jeww

daEm = 45 dBm

26
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Tackning fran flera AP:er for ITX - Office pa 2.4 GHz-bandet

Signalstyrka fran flera AP:er, dven kallat sekundar téackning, avser tackning fran tva eller fler AP:er pa
icke-6verlappande kanaler. Som en generell riktlinje kravs tackning fran flera AP:er vid en (oftast
leverantorsspecificerad) troskel for att moéjliggéra sémlds roaming, t.ex. for VolP.

Krav pa signalstyrka fran flera AP:er

- AP:er @ - dBm

=4
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ITX - Office Channel Width 2.4 GHz-bandet

Channel Width kan konfigureras till 20, 40 eller 80 MHz. Best practice ar att prioritera effektiv
kanalateranvandning framfér hogre annonserade maximala data rates. Det ar darfér 80 MHz breda
kanaler visas i ROTT. | enterprise-miljéer med fler &n 24 AP:er ger 20 MHz breda kanaler oftast den
basta anvandarupplevelsen.
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VARASTO"
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Data Rate for ITX - Office pa 2.4 GHz-bandet

Data Rate beskriver normalt den maximala dverféringshastighet som ar mdjlig inom det inventerade
omradet. Observera att Data Rate inte beskriver den faktiska throughput en enhet kan férvanta sig i
omradet.

AAAAAAA
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Network Health for ITX - Office pa 2.4 GHz-bandet

Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna
varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Health-
visualiseringen Pass / Fail for var natverket uppfyller de definierade kraven.

NETWORK HEALTH VISUALIZATION STATISTICS

Pass: 41%

Fail: 59%

AAAAAAA

VARASTO
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Network Issues for ITX - Office pa 2.4 GHz-bandet
Lyckade Wi-Fi-installationer designas for att uppfylla en specifik uppsattning kriterier. Kriterierna

varierar fran projekt till projekt. Nar kriterierna val ar tydligt faststallda visar Network Issues vilka
kriterier som inte uppfylls och var.

NETWORK ISSUES VISUALIZATION STATISTICS

No lssues: 41%

Channel
Interference: 59%

AAAAAAA

VARASTO
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Survey Routes for ITX - Office

Gangstrak (survey routes) och AP-placeringar fér vaningen. Visualiseringen
verifierar att matunderlaget tacker samtliga ytor som rapporten uttalar sig om.
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AP Coverage per radio 5 GHz - ITX - Office

T,

Signal strength (sig-strength) per enskild radio pa 5 GHz-bandet. En rad per radio.

Rader med Channel
ingen tackning.

- ar radios som ar avaktiverade i designen och visar darfor
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AP Coverage per radio 6 GHz - ITX - Office

T,

Signal strength (sig-strength) per enskild radio pa 6 GHz-bandet. En rad per radio.

Rader med Channel - ar radios som ar avaktiverade i designen och visar darfor

ingen tackning.

AP @ Channel

Coverage

Notering

Simulated AP-1 @
Channel 13@40 (6 GHz)
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AP Coverage per radio 2.4 GHz - ITX - Office

Signal strength (sig-strength) per enskild radio pa 2.4 GHz-bandet. En rad per radio.
Rader med Channel - ar radios som ar avaktiverade i designen och visar darfor
ingen tackning.
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Om designarbetet och nasta steg

Sa har designen tagits fram

Denna design ar framtagen som en predictive design i Ekahau Al Pro. Byggnadens
planritningar har skalsatts och vaggar, dorrar och andra konstruktioner har
modellerats med dampningsvarden for respektive material. Utifran verksamhetens
krav pa tackning, kapacitet och roaming har AP-modeller, antenner,
monteringspositioner, kanalplan och sandeffekter valts och simulerats per
frekvensband (2,4, 5 och 6 GHz).

Simuleringens forutsattningar

En simulering ar en kvalificerad prognos, inte en matning. Modellen bygger pa
antaganden om byggnadens material och milj6. Faktorer som armering i vaggar och
bjalklag, undertak, hyllsystem och inredning, maskiner, manniskor i lokalerna samt
grannnatverk paverkar den verkliga radioutbredningen och kan ge avvikelser mot
simulerad tackning. Rader med Channel - i AP-tabellerna avser radios som medvetet
ar avaktiverade i designen.

Verifierande matning kravs

Efter installation ska en verifierande matning pa plats (validation survey) genomféras
innan driftsattningen godkanns. Matningen bekraftar att signalstyrka, SNR,
datatakter och roaming uppfyller kraven i verklig miljd, och fangar avvikelser som
inte kan forutses i simuleringen. For verksamhetskritiska ytor rekommenderas aven
en AP-on-a-Stick-matning fore installation, dar den planerade AP-placeringen provas
med verklig hardvara.

Justeringar vid driftsattning

Mindre justeringar av AP-placering, kanaler och sandeffekter utifran den verifierande
matningen ar en normal och forvantad del av driftsattningen, och ska ses som en del
av leveransen snarare an en avvikelse fran designen.
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